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Contr ol borr oso
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Memorias asociativ as borr osas
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Memorias asociativ as borr osas
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Pasos

s Identi�car entradas y salidas

s De�nir los conjuntos de membres�a

s Construir reglas
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Ejemplo

Control de intensidad del frenado de un veh�culo en
función de la velocidad y la distancia.

Variables:

s Entradas:
l Velocidad: 0 a 175 km/h
l Distancia: 0 a 200 m

s Salida: Intensidad de frenado (porcentaje de la capacidad
total de frenado)
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Ejemplo
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Ejemplo



Inteligencia Computacional - 2005 Sistemas borrosos - p. 9/19

Ejemplo

Construimos las reglas:

s ...
s Si va rápido y el obstáculo está cerca entonces la presión

en el pedal de freno es fuerte
s ...
s Si va muy rápido y el obstáculo está cerca entonces la

presión en el pedal de freno es muy fuerte
s ...
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Ejemplo

P
P

P
P

P
P

P
Dist.

Vel.
lento normal r�pido muy r�pido

sobre suave media muy fuerte muy fuerte

muy cerca muy suave fuerte fuerte muy fuerte

cerca muy suave media fuerte fuerte

no tan cerca muy suave suave media

lejos muy syave suave
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Ejemplo

(r�pido y cerca, fuerte)

(muy r�pido y cerca, muy fuerte)
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Ejemplo
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Ejemplo



Inteligencia Computacional - 2005 Sistemas borrosos - p. 13/19

Trabajo pr�ctico

Control de un sistema térmico
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Trabajo pr�ctico

Variables:
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Trabajo pr�ctico

Fuentes de calor:

s calor aportado desde el exterior a través de las paredes
s corriente que circula por la resistencia calefactora
s tensión aplicada al sistema de refrigeración
s calor que ingresa al abrir la puerta
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Trabajo pr�ctico

Ecuación de equilibrio térmico

C
dθi(t)

dt
=

4
∑

j=1

qj(t)

1) q1(t) = K1(θe(t) � θi(t))

2) q2(t) = K2i
2(t)

3) q3(t) = K3v(t)

4) q4(t) = a(t)K4(θe(t) � θi(t))

a(t) =

{

1 si la puertaestaabierta
0 si la puertaestacerrada
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Trabajo pr�ctico

Ecuación de equilibrio térmico

C
dθi(t)

dt
= (K1 + a(t)K4)(θe(t) � θi(t)) + K2i

2(t) + K3v(t)

El modelo digital

Θi[n] =
CΘi[n � 1] + T (K1 + a[n]K4)Θe[n] + TK2i

2[n] + TK3v[n]

C + TK1 + Ta[n]K4

C: capacitancia térmica de la habitación
T : intervalo de muestreo (10s)
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Trabajo pr�ctico
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Trabajo pr�ctico

Θi[n] =



















0,912Θi[n � 1] + 0,088Θe[n] + 0,604i2[n] � 0,0121v[n]

si a[n] = 0

0,169Θi[n � 1] + 0,831Θe[n] + 0,112i2[n] � 0,002v[n]

si a[n] = 1
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Trabajo pr�ctico
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Trabajo pr�ctico
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