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Introduccion

Pensamiento borroso... difuso? probabilistico?
Reglas linguisticas

if-then borroso?

Incerteza vs. aleatoriedad:

Uno vs. muchos objetos o eventos

En un objeto que se acerca desde lejos tenemos incerteza o aleatoriedad?

En el nimero que saldra al tirar los datos tenemos incerteza o aleatoriedad?
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Conjuntos borrosos
Ejemplos:
e Temperaturas: 2 diagramas binarios y borrosos
¢ Velocidades: 3 conjuntos discretos y sus pertenencias

Simplificacién a conjuntos de 2 elementos (R?):
e Conjuntos binarios Py Q
e Conjutnos universo X y vacio ¢

Vértices de un cuadrado (R?)

Funciones de membresia o pertenencia:
e Conjuntos binarios: 4 : x — {0, 1}
 Conjutnos borrosos: 5 : x — [0, 1]
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Operaciones

Subconjunto borroso

Sea E un conjunto enumerable y x un elemento de E. Un
subconjunto borroso A de E es un conjunto de pares
ordenados:

A={(xpa(x)}; x€E
donde 4 (x;) es el grado de membresia de x en A.
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Conjunto binario incluido:

Bl A
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Operaciones borrosas elementales

Inclusion: A C B < pa(x) < pp(x)  Vx

lgualdad: A = B & puis(x) = pp(x) Vx

Complemento: B = A° < up(x) = 1 — pa(x) Va
Interseccion: A N B = panp(x) = min {p(x), pa(x)}  Vx
Unién: A U B = paup(x) = max {ua(x), pa(x)}  Vx
Suma disyuntiva: A & B = (A N B¢) U (A° N B)

Diferencia: A — B = A N B¢
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Medidas de distancia entre conjuntos borrosos
Distancia de Hamming: d(A, B) = 3" |ua(x;) — ss(x1)|
i=1

d(A,B)

Distancia de Hamming relativa: 6(A, B) = p

Distancia euclidea: ¢(A, B) = \/Z lpa () — pp(x;) 2
i=1

S ) RSRPPa A,B
Distancia euclidea relativa: e(A, B) = ¢4, B)

S
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Caracterizacion de conjuntos borrosos

Conjunto binario de nivel a: A, = {x/pa(x) > a Vx € A}

Conjunto convexo:

1. pa (Axr + (1 = A)xz) > min {pa(x1), pa(x2) }
VA€ [0,1],Vx;,x, € R
(interpretacion, ejemplo...)

2. A es convexo < A, es convexo Ya € [0, 1]

Conjunto normal: max {ua(x)} =1

Tamafio de un conjunto borroso: |A| = Z pa (xi)

(relacién con los conjuntos bmarlos ejemplos...)
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El conjunto borroso medio

~ 1
M/pup(x) = 3 Vx € E

M=MNM=MUM" = M°

&M es el conjunto mas borroso?

¢, Como medimos la borrosidad?
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