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e ;Qué fin buscamos en Inteligencia Artificial?
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e Los origenes de la inteligencia artificial
e ;Qué modelamos?
e Modelos del contenido: — sistemas basados en

conocimientos

e Modelos del continente: — modelos bio-inspirados
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¢ ;,Como lo modelamos?

e Modelos con énfasis en lo simbdlico

e Modelos con énfasis en lo numérico
2
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¢ La inteligencia computacional
¢ Redes neuronales (Neural Networks)
e Logica borrosa (Fuzzy Logic)
e Computacion evolutiva (Evolutionary Computation)
¢ Inteligencia distribuida (Swarm Intelligence)
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La inspiracion bioldgica

La corteza cerebral ...10"" ...
Redes de neuronas

¢ No linealidad, Paralelismo
e Aprendizaje, Generalizacion
¢ Adaptabilidad, Robustez

La neurona biolégica: soma, dendritas, axon...

Fisiologia de la neurona:

e sinapsis, neurotransmisores

e despolarizacién, comportamiento todo/nada
e propagacion del impulso

o refuerzo de las sinapsis... aprendizaje

Modelo simplificado de neurona
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Arquitecturas neuronales

¢ Redes hacia adelante (feed—forward networks)
e Perceptrones simples y de una capa
e Perceptron multicapa
e Redes con funciones de base radial
e Redes recurrentes (feedback networks)
¢ Redes competitivas de una capa (SOM-1D)
e Redes bidimencionales de Kohonen
¢ Redes de Hopfield
¢ Modelos de resonancia adaptativa

e Otros modelos hibridos

e Parcialmente recurrentes
e Parcialmente conectados
e Redes modulares, ...
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Procesos de aprendizaje

¢ Tipos de aprendizaje
e Supervisado

¢ No supervisado
e Hibridos

¢ Reglas de aprendizaje
e Correccion de error
o Competitivo
e Hebbiano
e Boltzman



Introduccion Redes neuronales Percepton simple Otros conceptos importantes
oo 0oo ©0000

Perceptron simple

o Modelo matematico del perceptrén simple
e Producto interno
e Entrada extendida
e Funciones de activacion



Introduccion Redes neuronales Percepton simple Otros conceptos importantes
oo 0oo ®0000

Perceptron simple

o Modelo matematico del perceptrén simple

e Producto interno
e Entrada extendida
e Funciones de activacién

+1




Introduccion Redes neuronales Percepton simple Otros conceptos importantes
oo 0oo ®0000

Perceptron simple

o Modelo matematico del perceptrén simple

e Producto interno
e Entrada extendida
e Funciones de activacién

+1




Introduccion Redes neuronales Percepton simple Otros conceptos importantes
oo 0oo ®0000

Perceptron simple

o Modelo matematico del perceptrén simple

e Producto interno
e Entrada extendida
e Funciones de activacién

+1




Percepton simple
0000

Perceptron simple

o Modelo matematico del perceptrén simple

e Producto interno
e Entrada extendida

e Funciones de activacién
A
+1

‘ A

VA \/




Percepton simple
0e000

Perceptron simple

o Modelo matematico del perceptrén simple

e Producto interno
¢ Entrada extendida
e Funciones de activacién
e Ejemplo: un PS de dos entradas
o Espacio (plano) de soluciones
e Hiperplano (recta) de decision
e Mapeo de la funcién OR
¢ Importancia del bias
e Calculo directo de los w; para el problema OR
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Perceptron simple

o Modelo matematico del perceptrén simple

e Producto interno
¢ Entrada extendida
e Funciones de activacién
e Ejemplo: un PS de dos entradas
o Espacio (plano) de soluciones
e Hiperplano (recta) de decision
e Mapeo de la funcién OR
¢ Importancia del bias
e Calculo directo de los w; para el problema OR

e ;No era que iba a aprender solo a partir de los datos?
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Perceptron simple: aprendizaje

Entrenamiento por correccion de error:

1. Inicializacion al azar

2. Se muestran muchos ejemplos con las salidas esperadas
y en cada caso:
e SI la salida de la red es correcta
no se hacen cambios: principio de minima perturbacion
e SI la salida de la red es incorrecta
penalizacion: se actualizan los w; en el sentido opuesto al
cual con el que contribuyeron a la salida incorrecta
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Perceptron simple: aprendizaje

Entrenamiento por correccion de error:

1. Inicializacion al azar
2. Se muestran muchos ejemplos con las salidas esperadas
y en cada caso: y(n) = ¢((w(n),x(n)))
e SI y(n) = yq(n) = no se hacen cambios

e ST y(n) # yq(n) (supongamos Xx;(n) > 0)
e SI y(n) = +1 mientras yy(n) = —1
= w(n+1) =w(n) —nx(n)
e SI y(n) = —1 mientras y4(n) = +1
= w(n+ 1) =w(n) + nx(n)
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Perceptron simple: aprendizaje

Algoritmo del perceptron simple:
1. Inicializacion al azar: w(1)&[-0.5 0.5]
2. Para cada patron de entrenamiento x(n)|yq(n):

e Se obtiene la salida:

y(n) = o((w(n), x(n)))

e Se adaptan los pesos:
w(n+1)=?
3. Volver a 2 hasta satisfacer algun criterio de finalizacion.
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Perceptron simple: aprendizaje

Algoritmo del perceptron simple:
1. Inicializacion al azar: w(1)&[-0.5 0.5]
2. Para cada patron de entrenamiento x(n)|yq(n):

e Se obtiene la salida:

y(n) = o((w(n), x(n)))

e Se adaptan los pesos:
w(n+1) =w(n) + Z[yq(n) — y(n)]x(n)
3. Volver a 2 hasta satisfacer algun criterio de finalizacion.
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Otros conceptos importantes

Espacio de soluciones
Superficie de error
Minimos locales vs. minimos globales

Capacidad de generalizacién
Métodos de validacion cruzada
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